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A single laser (4) Is used to produce a light beam which Is directed 
at a partially reflecting mirror (7). The reflected component of 
the beam Is then reflected again by a parallel full mirror (8) thus 
producing two parallel beams (F1.F2). The two beams pass the 
machine and are received by two detectors (15, 16). The detectors 
are connected to electronic circuits (31,82) which control a switch 
(83) capable of interrupting the supply to the machine. 

The second mirror and the detector associated with it may both 
be adjusted in order to provide the required separation of the two 
parallel beama. 

USE - For detecting obstruction (e.g. hand) in pressing and 
folding machine. (l8pp Dwg.No.l/ll) 
N84-165271 
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© K>»posHif de protection ft faisceaux laser pour machines-otitils du genre presses*p6euaes. 



(fj) L« presents invention concerne un tfspositif de protection 
A faisceaux laser pour machtnes-outils du genre presses- 
pKeuses. 

Ce dispositif est caractens* en ce que les movens 5 produt- 
sent les deux faisceaux^sser^compoctem^^mettetir unk^ 
pour les deux faisceaux F1. F2. un premier miroir semi-trans- 
parent 7 dispose a 45* dans laxe du faisceau laser sortant de 
I'emetteur 4. et un second miroir reflechissant 8 oarallele au 
premier. situ6 dans un mfime plan transversal, et en ce que les 
premiere et seconde cellules receptrices 15. 16 sont toumees 
respectrvement vers les premier et second miroirs 7. 8. de 
maniere a recevoir le faisceau laser direct F1 traversant le 
premier miroir 7 et le faisceau laser devie F2 reflechi successi- 
vement sur les premier et second miroirs 7. 8. 
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La prgsente invention concerne un dispositif de 
protection h faisceaux laser pour machines-out ils du genre 
presses-plieuses. 

On connalt d6jh des dispositifs de protection months 
sur des machines dangereuses telles que les presses plieuses 
et dont le but est de commander l'arrftt immSdiat de la ma- 
chine si la presence d'un corps stranger, tel qu'un outil, 
ou la main de 1 ■ opgra teur , est ddtectg dans une zone dont 
I'accfcs doit 6tre interdit. Un tel dispositif qui est d6crit 
par exemple dans le brevet allemand 2 750 234, comporte des 
moyens permettant de cr£er deux barriferes imma t6t ie lies 
constitutes par deux faisceaux laser horizontaux parallfeles 
h savoir un premier faisceau supgrieur s*6tendant un peu en 
dessous de la r&gle de pliage solidaire du coulisseau mobile 
de la presse plieuse qui se dgplace ver t icalement , et un 
second faisceau infdrieur qui est fixe et qui s'gtend dans 
le v6 de pliage, b proximity du bord de celui-ci. 

Un tel dispositif de protection prgsente un certain 
nombre d 'inconvenient s . En premier lieu il comporte deux 
6metteurs laser pour produire respect ivement les faisceaux 
supgrieur et infdrieur, deux cellules r£ceptrices de ces 
faisceaux, tous ces elements etant portts par la machine 
elle-m6me. Le f onct ionnement de ce dispositif de protection 
n'est done pas totalement fiable du fait que ses Pigments 
constitutifs principaux, a savoir les dmetteurs et r£cep- 
teurs des faisceaux laser, sont s'oumis 6 des contraintes 
mleatviqtms dues a la machine, au cours du fonct ionnement de 
celle-ci. Par ailleurs, du fait que le faisceau laser su- 
pdrieur est mobile avec le coulisseau de la presse plieuse, 
1 1 information relative & la presence d • un corps stranger, 
par exemple un doigt, dans la zone dangereuse en-deasous du 
coulisseau n^st d6tect£e qu'au moment oil le faisceau laser 
mobile est intercepts, ce qui laisse peu de temps au circuit 
61ectrique de commando pour rtagir et arrftter le fonction- 
nement de la machine. Un autre inconvenient que prdsente un 
dispositif du type pr£cit6 est qu'il ne s*adapte pas aisd- 
• ent 6 1 • ut i 1 isat ion de v£s c!e pliage de larqeura diff6ren- 
tes. 
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La prgsente invention vise d remgdier h ces inconvg- 
nients en procurant un dispositif de protection de concep- 
tion par ticuliferement simple, d'une grande fiabilitd d'in- 
tervention et pouvant s^adapter trfes aisdment h des v6s de 
pliage de diffgrentes dimensions. 

A cet effet, ce dispositif de protection & Faisceaux 
lasers pour machines-out ils du genre presses plieuses, com- 
portant un v6 de pliage, ouvert vers le haut, et, au-dessus 
de ce v6, une rfegle de pliage, le v<§ ou la rfegle de pliage 
6tant animg d 1 un mouvement alternatif vertical, ce disposi- 
tif de protection comprenant des moyens pour produire un 
premier faisceau laser horizontal attendant en travers de 
la zone dangereuse dSlimitSe entre la rfegle et le v6 de 
pliage, et un second faisceau laser horizontal attendant 
dans le vg de pliage, k proximity d'un de ses bords, des 
premifere et seconde cellules recevant r espec t i vement les 
premier et second faisceaux et un circuit eiectrique de 
commande connects & ces deux cellules pour arrfiter la machi- 
ne si un corps dtranger vient & intercepter l'un des fais- 
ceaux laser, est caractgrisg en ce que les moyens produisant 
les deux faisceaux laser comportent un gmetteur unique pour 
les deux faisceaux, un premier miroir semi-transparent dis- 
pose 6 45° dans l'axe du faisceau laser sortant de l'^met- 
teur, et un second miroir r£ f 1 gchissant parallfele au pre- 
mier, situd dans un m6me plan transversal, et en ce que les 
premi&re et seconde cellules rgceptrices sont tourndes res- 
pectivement vers les premier et second miroirs, de manifere h 
recevoir le faisceau laser direct traversant le premier 
miroir et le faisceau laser ddvid rdfldchi success i vement 
sur les premier et second miroirs. 

Suivant une carac t6t ist ique complement a i r e de l"in- 
vention des moyens sont prdvus pour rdgler 1 ' <*car tement des 
premier et second miroirs et co r rd 1 at i vement celui des pre- 
miere et seconde cellules rdceptrices, de manifere & adapter 
ces <*car tenen 1 3 6 La larqeur du v6 de pliage. 
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Suivant une carac t6rist ique complgmentaire de l'in- 
vention les deux miroirs parall&les et les deux cellules 
r^ceptrices pcuvent fttre portgs respect i vement par deux sup- 
ports montg pivotants autour de l 1 axe commun de l'gmetteur 
5 laser et de la premifcre cellule rSceptrice. 

On dgcrira ci-aprfes,& titre d'exemple non limitatif, 
une forme d 1 execution de la prdsente invention, en rdfgrence 
au dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est une vue en plan schgmatique d'un v£ 
10 de pliage d'une presse plieuse et d'un dispositif de protec- 
tion & deux faisceaux lasers suivant l'invention. 

La figure 2 est une vue en perspective partielle de 
la presse plieuse en position de depart. 

La figure 3 est une vue de profil partielle schSma- 
15 tique de la presse plieuse en position de depart. 

La figure 4 est une vue de profil partielle schdma- 
tique de la presse plieuse au cours du pliage d'une tOle. 

La figure 5 est une vue de profil schSmatique de la 
presse plieuse en fin de pliage d'une tOle. 
20 La figure 6 est une vue en 616vation de 1 ' ensemble 

comprenant l v 6metteur laser et les deux miroirs. 

La figure 7 est une vue de profil de l'ensemble de 
la figure 6. 

La figure 8 est une vue en 616vation de l'ensemble 
25 des deux cellules r6ceptrices et de leurs supports* 

La figure 9 est une vue de profil, part iellement en 
coupe, de l'ensemble de la figure 8. 

La figure 10 est une vue en perspective des deux 
plaques porte-rampes commandant les contacts d'inhibition 
30 des deux faisceaux lasers. 

La figure 11 est un schema illustrant le fonct ionne- 
ment des contacts d'inhibition des faisceaux lasers. 

Le dispositif de protection & faisceaux lasers sui- 
vant l'invention est repr6sent£ sur les figures 1 et 2 comma 
6tant associ£ & une presae plieuse comportant, de la maniere 
habituelle, un ve* de pliage inf^rieur fixe 1 et , au-desaus 
je ce v 6 , une regie de pliage 2 aolidaire d'un couliaseau 3 
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anirae d ' un mouvement alternatif vertical . Toutefois, 1'in- 
vention s'applique egalement au cas inverse d'une presse 
dans laquelle la regie de pliage superieure 2 est fixe et oC 
le ve de pliage 1 est solidaire d'une table animee d'un 
mouvement alternatif vertical. 

Le ve de pliage 1 est constitue par un diedre g«S- 
neralement a angle droit et la regie de pliage 2 est ega- 
lement formed par un diedre d'angle plus petit, par exemple 
inferieur a 55«, les aretes la du ve de pliage 1 et 2a de la 
regie de pliage 2 6tant situees dans un meme plan vertical P 
constituant un plan de symStrie pour le ve de pliage 1. 

Le dispositif de protection suivant l'invention 
comprend un emetteur laser unique 4 d'axe horizontal paral- 
lel au plan vertical P. Ce* emetteur laser 4 est montg d'un 
15 cote de la presse, par exemple a droite si on considere la 
figure 1, sur un support fixe 5 pouvant etre r«§gl<§ en hau- 
teur par exemple au moyen de calea 6 d'epaisseur variable 
suivant la largeur du ve de pliage 1 utilise. Le nSglage en 
hauteur de l'emetteur laser 4 peut etre aussi realise par un 
20 systeme automatique a palpeurs. 

Le support 5 de l'emetteur laser 4 est independant 
du bati de la presse plieuse. 

L'emetteur laser 4 emet un faisceau laser horizontal 
qui tombe sur un premier miroir semi-transparent 7 dispose a 
25 45- par rapport a l'axe de ce faisceau. A ce premier miroir 
eat associe un second ml-roir ref lechisssant 8 qui est paral- 
lele au precedent, dans un meme plan transversal. Ces deux 
miroirs 7 et B sont montes sur un support commun basculant 9 
qui eat articule autour de l'axe du laser 4. Par ailleurs, 
le premier miroir semi-transparent 7 eat montd fixe sur le 
support basculant tandia que le second miroir re f lechissant 
8 eat monte reglable t rans versa 1 ement par rapport au prece- 
dent. Plus particulierement, ce miroir 8 est solidaire d'un 
coulisseau 11 dans lequel eat visaee une tige filetee 12 
solidaire d'un bouton de manoeuvre M. Par consequent, en 
faisant tourner plus ou moins ce bouton 13, on provoquc un 
depiaceoent du couiisseau 11 et par consequent du second 
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airoir 8, par rapport au preaiar airoir 7 qui reete fixe. On 
paut done alnai rdgler trfce aiedaent l'dcarteaent da caa 
deux airoire. 

Ainai la faiacaau laaar aortant da l'daetteur laaar 
5 unique 4 passe ft 50X ft travara la preaiar airoir aeai-trana- 
parent 7, pour donner un faiacaau direct Fl et il eat dga- 
leaent rdfldchi partielleaent v t ranave r aal eaent , vara le 
aecond airoir rd fid chiaaant 8, lequel le renvoie pour donner 
lieu ft un second faiaceau ddvid F2 attendant parallftleaent 

10 au preaier. 

La position da l'daetteur laaar 4 eat ddterainde de 
telle fa$on quo le preaier faiacaau direct Fl aoit aitud de 
aaniftre que la diatance entre ce faiacaau Fl et la aurface 
aupdrieure d'une tOle 14 ft plier aoit aupdrieure ou dgale ft 

13 B aa, cette diatance dtant iapoade pour dea raiaona de adcu~ 
ritd at correspondent aenaibleaent ft l'dpaiaaeur d*un doigt. 
Ce faiaceau Fl eat dgaleaent diapoad un peu en arriftre par 
rapport au plan vertical de ayadtrie P, coaae il apparalt 
aieux aur la figure 4, e'est-ft-dire du c6td oppoad ft celui 

20 od ae trouve l'opdrateur introduiaant lea tOlea 14. 

Le aecond faiaceau F2 eat diapoad de fagon qu'il 
soit le plus prfta possible du bord du vd de pliage v coaae on 
peut le voir aur la figure 4, ce faiaceau a'dtendant entre 
la surface infdrieure de la tdle 14 en coura de pliage et 

25 tangentielleaent au bord lb du vd. L'expdrience a aontrd que 
l'angle a que doit faire le plan passant par lea deux faia- 
ceaux lasers Fl et F2 par rapport au plan horizontal passant 
par le preaier faisceau Fl eat d'environ 35°. La position 
des faisceaux Fl et F2 varie done en fonction de l'dpaisseur 

30 des tflles 14 ft plier et par consequent de la largeur du vd 
de pliage utilise. Sur la figure 4 eat representee, en trait 
plein, una tOle 14 d'epaisseur el en coura de pliage. Le vd 
de pliage 1 a une largeur relativenent rdduite et le aecond 
faisceau ddvid F2 eat aitud dans le vd de pliage ft environ 

35 1cm du bord lb de ce vd. Sur cette figure eat dgaleaent 
represents, en trait mixte, le cas du pliage d'une tOle plus 
dpaisse d'epaisseur e2 et ndcessitant un vd de pliage de 
plus grande largeur. Dana ce cas le faisceau ddvid f2 occupe 
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une position plus basse dsns la vtf, tout an rastant la plus 
prts possible du bord du v*, Is plan passant par laa faie- 
ceaux Fl at f2 foraant toujoura aenaibleaent un angle a 
voiain da 35* avac la plan horizontal passant par la faie- 
5 cesu Fl* 

La provision du support bssculsnt 9 sur lsqual sont 
aonttfa laa daux airoira 7 at 8, peraet d'optiaiaer la rlgla- 
ga fin da la position du aocond faiaceau d6vi4 F2 par rap- 
port au preaier faiaceau direct Fl. Ce aupport 19 peraet en 
10 effet de faire verier l'angle b du plan contenent lea 
deux faiaceaux Fl at F2 par rapport au plan horizontal. 

La aupport baaculent 9 n'eat pea ntfceeeaire en pra- 
tique car, coino on l'a dit pr«c« deaaent , un rtfglage fixe 
d' inclinaiaon h environ 35° donne toute satiaf action . Toute- 
15 foia, ce support basculant peraet d'aatliorer le rtglege 
comae on vient de le dire. 

Du cOt* reception, c'eat-fc-dire h I'oppoe* de l'6aet- 
teur 4 et dea deux airoirs 7 et 8, le dispositif ds protec- 
tion coaprend deux cellules rtfceptricee h savoir une pre- 
20 aifcre cellule 15 recevant le preaier faiaceau direct Fl et 
qui est dlapoatfe de aanltre » 6tre dirigde vera le preaier 
airoir 7 et l'tfaetteur laeer 4, et une eeconde cellule 16 
recevant le eecond faiaceau d«vi* F2 et qui eet par conse- 
quent dirigtfe vers le eecond airoir 8. Ces deux cellules 15 f 
25 16 sont aonttfes sur un aupport baaculant 17 ( f iguree 8 et 9) 
qui peut pivoter, sur un support fixe 18, autour de l'axe 
horizontal du faisceau Fl t c'est-fc-dire l'axe de l'tfaetteur 
laser 4. Le eupport fixe 18 est aonttf lui-aftae rtglsble en 
hauteur au aoyen de cales 19 dont lea *p«is^*urs varient en 
30 fonction de la largeur du v6 de pliage 1 utilie*. La pre- 
miere cellule r*ceptrice 15 eet aonttfe fixe sur le aupport 
basculant 17, dans l'axe du faiaceau direct Fl, tandis que 
la seconde cellule 16 est porttfe par un coulissesu 21 mont£ 
rdglable t ranaversalemen t sur le support basculant 17. Le 
35 rdglage de ce couliaseau 21 peut 6tre r6alis6 au moyen d'une 
tige filetSe 22 visage dans un trou taraudS pr6vu dans ce 
couliaseau et dont I f extr6mit6 est solidaire d 1 un bouton de 
rdglage 23. En tournant plus ou moins ce bouton 23 on peut 
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Talre verier l'ecartaaent dea deux cellules rtfceptrlcea 15 
et 16 de aanitre a le rendre egal a celui dee deux airoirs 7 
et 8, afin que cee deux cellule* eolent blen centrtfes eur 
lee feieceaux leeere reapectife Fl et F2. 

5 Lee figures 10 et 11 llluetrent le facon dont aont 

inhibes lee deux faieceaux laeera Fl et F2 au coura d'une 
opdration de pliege. Lee aoyene utllietfa a cet effet coa- 
prennent deux plaquee vertlcalee paralitica et accoleee a 
savoir une preaiere pleque 24 asaociee a l'inhibition du 
10 preaier falaceeu direct Fl et une aeconde plaque 25 coaaan- 
dant 1' inhibition du aecond faleceeu dtfvitf F2. Le preaiere 
plaque 24 eat fix6e d'une Meniere rdglable verticeleaent aur 
le coullneeeu 3 de la proses plieuae tandla que le aeconde 
plaque 25 eat, elle, aonttfe reglable verticeleaent aur la 
15 preaiere pleque 24. Cea deux plaques 24, 25 presentent ree- 
pectiveaent dea borda verticaux 24a, 25 a foraant f-p ft w gt 
qui agieaent respectiveaent aur deux peiree de contacts 
normaleaent ouverta et en atrie, la raape 24a agiaeant aur 
deux contacte 26, 27 tandia que le reape 25a aglt aur deux 
20 autrea contacts 28, 29. Lea deux contacts 26, 27 aont norae- 
leaent ouverts et branches en derivation aur la preaiere 
cellule 15 recevant le faisceau direct Fl. Oe aeae lea deux 
contacts 28, 29 aont branches en serie entre eux et en deri- 
vation dana leur eneeable aur la aeconde cellule 16 recevant 
25 le faisceau devie" F2. Lea raapea 24a et 25a ont la aeae 
forae aeie ellea aont ddcalees verticeleaent d'une distance 
V qui eet <4gale a la distance, dana le sens vertical, entre 
lea deux faieceaux Fl et F2 coaae on peut le voir eur la 
figure 4. 

30 Les cellulea r*ceptricee 15, 16 aont relitea a dee 

circuits llectriques asaocida 31, 32 formant interrupteura , 
leaquela aont branches en s<Srie entre la pedale de comaande 
33 de la prease plieuae et le circuit 34 commandant la aer- 
che de la presse. 

,5 Par consequent, lorsque l'opgrateur agit sur la 

pedale 33 et si aucun corps etranger n'intercepte 1 ' un des 
deux faisceaux lasers Fl et F2, lea cellules receptrices 15, 
16 sont excittfea par cea faisceaux, les circuits interrup- 
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teurs 31, 32 aont fermea et la preaae peut fonctionner, 
provoquant alora la daacanta du coullaaaau at da la rtgle da 
pliaga 2. Au debut du mouveaent da daacanta la rampe 24a 
ferme tout d'abord aaula laa deux contacta 26, 27, Juata 
5 avant qua la faiaceau auperieur Fl na aoit occulte par la 
rtgle da pliaga 2. A partir da ca moment la premifcre cellule 
rtfcaptrlca 15 aat miae an derivation par laa daux contacta 
26, 27 ferm6a at la nouveient da daacanta da la rftgle da 
pliaga paut done aa poureuivre. Catta rfcgle deforms alora la 
10 t«le 14, comma il aat reprtaenttf aur la figure 4, dana la v6 
da pliaga 1 at juata avant qua catte tAla 14 en coura da 
pliaga na vianne occultar la aacond falacaau devi6 F2, la 
seconde rampa 25a commando b aon tour la farmeture dea daux 
contacta 28, 29. Caa daux contacta ainsi fermea etabliaaent 
15 alora un circuit en derivation aur la seconde cellule 16 ai 
bien qua la fin da 1' operation da pliaga paut ae derouler 
normalement • 

On voit done d'aprfca la daacription qui precede que 
le diapoaitif auivant l'invention aaaure une protection 

20 optimal© et particullfcrement fiable et il permet d'6viter & 
coup aOr dea accidenta. 

L'enaemble forme par l*6metteur laaer 4, lea deux 
miroira 7, 8 et leur aupport 9 peut 8tre avant ageuaement 
log6 dana un bottler do protection allonge farm* par une 

25 viaiftre perc6e d f un trou pour la aortia du falacaau direct 
Fl et d'une lumiftre allongee pour la aortia du falacaau 
ddvie F2. De la mAme fagon lea deux cellulee r6ceptricea 15, 
16 peuvent etre, ellea auaai, logdea, conjointement avac 
lour support 17, dana un boltier dana la face frontale du- 

30 quel aont perc6a un trou dana l'axe de la cellule 15, pour 
la reception du faiaceau direct Fl, et une lumifere allong6e 
pour la reception du faiaceau d6vi6 F2 par la cellule 16. 

Bien que la description qui precede ait porte aur 
1 • appl icat ion d*un diapoaitif de protection par faisceaux 
laaer h une presae plieuae dana laquelle la rfegle de pllage 
2 est aolidaire d'un coulisseau 3 anime d'un mouvement al- 
ternatif vertical, il va de soi que le diapoaitif peut etre 
utilise egalement avec une presse dana laquelle e'est non 
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pas la regie de pliage superieure 2 qui est mobile mais le 
ve de pliage inferieur 1 solidaire d'une table aninxSe d'un 
mouvement alternate vertical. Oans ce cas le faisceau laser 
direct Fl est deplace ver tical*men t , conjointement avec la 
table portant le ve de pliage 1. L'emetteur unique 4 pro- 
duisant les deux faisceaux laser Fl, F2 peut etre alors 
solidaire de la table portant le v6 de pliage 1, 'ou bien 
encore il peut etre deplace independamment de la table, par 
l'intermtdiaire d'un systeme d • asser vissement assurant un 
maintien constant de la position de l'dmetteur par rapport 
au plan sup6rieur du v6 de pliage 1. 
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REVENDICATIONS 

1.- Diapoaitir de protection a faisceaux lasers 
pour aachinea-outila du genre presses plleuaes, cosiportant 
un ve de pliage (1), ouvert vera la haut, et au-deasus de 
ce vtf, une regie de pliage (2), le ve (1) ou la regie (2) de 
pliage tftant anine d'un aouveaent alternatif vertical, ce 
diapositif de protection coaprenant dea aoyena pour produire 
un preaier faiaceau laser horizontal (Fl) attendant en 
travera de la zone dangereuae deUialtle entre la regie (2) 
et le ve de pliage (1), et un second faiaceau laser hori- 
zontal (F2) attendant dans le ve de pliage (1), a proxiaite 
d'un de sea borda, dea preaiere et second© cellules (15, 16) 
recevant respect ive«ent lea preaier et aecond faiaceau* (Fl, 
F2) et un circuit Jlectrlque de coaaande connect* a ces deux 
cellulea pour arreter la machine ai un corpa tftranger vient 
15 a interceptor l'un dea faisceaux laaer (Fl, F2), ceracteristf 
en ce que lea aoyena produiaant lea deux faisceaux laaer 
coaportent un eaetteur unique (A) pour lea deux faisceaux 
(Fl, F2), un preaier airoir aeai-transparent (7) dispose 1 a 
A5 B dans l'axe du faiaceau laaer aortant de l'taetteur (A), 
20 et un second airoir r«f lachiaaant (8) parallele au preaier, 
aitud dana un aftae plan transversal, et en ce que lea pre- 
aiere et seconde cellules receptricea (15, 16) sont tournees 
respectiveaent vers lea preaier et second airoira (7, 8), de 
aaniere a recevoir le faiaceau laaer direct (Fl) traveraant 
25 le preaier airoir (7) et le faiaceau laaer d6vie (F2) 
refldchi succeasiveaent aur lea preaier et aecond airoira 
(7, 8). 

2.- Dispoaitif de protection suivant la revendi- 
cation 1 caract^rise en ce que dea aoyens sont pr6vua pour 
r^gler 1 • 6carteraent des preaier et second airoira (7, 8) et 
corrtflativement celui des premiere et seconde cellulea r6- 
ceptrices (15, 16), de aaniere a adapter ces ecartements a 
la largeur du ve de pliage. 
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3. - Dlepoaitif de protection auivant 1'une quel* 
conque dee revendicetione pr6c<dentoa caracttfria* en ce que 
lea deux airoire paralitica (7, 8) et lea deux cellulea 
rtfceptricea (15, 16)pouvant 6tre port*a reapec t i veient par 

5 deux supporta (9, 17) aonttf plvotanta autour de l'axe con* 
aun de l'6aetteur laser (4) et de la preaiftre cellule r«- 
ceptrice (15). 

4. - Diapositif de protection auivant l'une quel* 
conque dea revendicationa pr6c6dentea caract6riatf en ce que 

10 l'tfaetteur 1 aaer (4) eat aont6 aur un support fixe (5) in* 
dependant du bfiti de la preaae plieuae et qui peut §tre 
r«gl6 en hauteur au aoyen de calee (6) d'tfpaiaaeur variable 
auivant la largeur du v6 de pliage utilise. 

5*- Di8po8itif de protection auivant l'une quel* 

15 conque dea revendicationa 3 et 4 caract6fia6 en ce que le 
premier airoir sea i - transparent (7) qui eat diapoa* dana 
l'axe de l'6aetteur laser (4) f eat aonttf fix< aur le aupport 
coaaun baaculant (9) tandia que le second airoir r6fl*chia- 
aant (8) eat aontd rdglable transver saleaent par rapport au 

20 pr6c6dent. 

6«- Diapositif de protection auivant la revendi* 
cation 5 caracttfristf en ce que le second airoir r<f!6chia- 
eant (8) eat aolidaire d*un couliaaeau (11) dana lequel est 
vias6e une tige fllet6e (12) aolidaire d'un bouton de aa- 

25 noeuvre (13), 

7. - Diapositif de protection auivant l'une quel- 
conque dea revendicationa 3 6 6 caract6ria6 en ce que lea 
deux cellulea rtfceptricea (15, 16) aont aonttfea aur un sup- 
port baaculant (17) qui peut pivoter, aur un aupport fixe 

30 (18), autour de l'axe de l'axe horizontal du faiaceau (Fl) f 
et ce aupport fixe (18) eat montS lui-aeae r«glable en hau- 
teur au moyen de calea (19) dont lea Ipaiaaeura varient en 
fonction de la largeur du v6 de pliage (1) utilise*. 

8. - Diapositif de protection suivant la revendi* 
35 cation 7 caract6ria6 en ce que la preraifere cellule r£cep- 

trice (i5) eat mcntSe fixe aur le support baaculant (17) f 
dans l'axe du faisceau direct (Fl), tandia que la aeconde 
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cellule (16) est porttfe per un coulleeeeu (21) aont6 r«gle- 
ble trenevereeleaent eur le support beeculent (17), le r*- 
glege de ce coulleeeeu (21) fttent rtfelie« per exeaple eu 
aoyen d'une tlge filet*© (22) viee4e dene un trou tereudtf 
5 prtfvu dene ce coulleeeeu et dont l'extr«ait< eet eolidelre 
d'un bouton de rtiglege (23). 

9. - Diapoeitif de protection eulvent I'une quel- 
conque dee revendlcetione pr6c6dentee caractlrie* en ce que 
que l'angle (e) que felt le plen peasant per le feleceeu 

10 direct (Fl) et le feleceeu d6vi6 (F2) per rapport eu plen 
horizontal eet eeneibleoient 6gel ft 35°. 

10. - Diepoeitlf de protection eulvent l'une quel- 
conque dee revendlcetione pr6c6dentes cerecttfrletf en ce 
qu'il coaporte dee aoyene pour inhiber lee deux feleceeux 

15 leeer (Fl, F2) eu coure d'une operation de pliage, cee 
aoyene coaprenajvt deux plequee vertlcelee parallfclee et 
accoldes h eevolr une preaifere plaque (24) fix6e d'une aa- 
nibre r6glable ver t icaleaent eur le coulleeeeu (3) de le 
preeee plleuee et une eeconde plaque (25) aont6e r6glable 

20 verticeleaent eur le preaiftre pleque (24), cee deux plequee 
(24, 25) priaentant reapectlveaent dee borde verticaux (24a, 
25a) foraant raapee et qui agieeent reepect iveaent eur dee 
contacts (26, 27; 28, 29) noraaleaent ouverte, cee contacts 
6tant branches en derivation eur lee cellules (15, 16) de 

25 aani&re b aettre en court-circuit ,en preaier lieu, la pre- 
miere cellule (15) lore de la feraeture dee premiere con- 
tacts (26, 27) par le bord (24a) de le preaifere plaque, peu 
avant 1 • occultetion du preaier feleceeu leeer (Fl) par la 
rfegle de pliage, et ensuite celle de le eeconde cellule (16) 

30 par euite de la feraeture dee contacts (28, 29) par le bord 
(25a) de la eeconde plaque (25), lore de 1 1 occultat ion du 
second faixceau d£vi£ situ£ dans le v6 de pliage (1), peu 
avant la fin de l'op6ration de pliage. 
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